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Radiatorsko ali talno ogrevanje

Odlocitev za eden ali drugi nacin odvisna od stevilnih dejavnikov. Cenovno je
talno ogrevanje nekoliko drazje, kar pa spet zavisi od nacina izvedbe,
izolacije tal in tudi vrste regulacije. Oba sistema imata dolocene prednosti in
tudi slabosti.

Glede na to, da so nizkotemperaturni sistemi ogrevanja ze precej uveljavljeni,
lahko predpostavimo, da je bodocnost na strani talnega ogrevanja. K temu
lahko veliko doprinese izboljSana toplotna zascita zgradb in posledicno
manjsa instalirana moc¢ naprav za ogrevanje. KlasiCna gradnja oziroma
objekti, ki so grajeni po trenutno veljavnih predpisih, imajo povprecno 70 do
80 W/m?2 toplotnih izgub. Te izgube lahko pokrijemo s temperaturo tal 26 do 27
°C. Za nizkoenergijske hisSe in pasivne hise so predpisane e nizie vrednosti
dovoljenih toplotnin izgub. Tudi nacini ogrevanja se drugacni (stensko,
toplozracno, SSE), radiatorsko ogrevanje se ne vgrajuje.

Nacin delovanja

Radiatorsko ogrevanje

Oddajanje toplote vrsijo radiatorji, obic¢ajno namesc€eni pod oknom.
Ogrevala oddajo toploto eno Cetrtino s sevanjem, tri Cetrtine pa s konvekcijo
oziroma krozenjem zraka v prostoru. Pri tem se hladen zrak, ki prihaja pod
okno ogreje, ter dvigne pod strop.

Cevni razvod ogrevalne vode, ki poteka od kotla do ogreval v posameznih
prostorin mora biti Cim krgjsi, da so tudi toplotne izgube Z&im manjse.
Cevovodi, ki potekajo po neogrevanih prostorin morajo biti toplotno izolirani.
LoCimo enocevne in dvocevne sisteme. Cevni razvodi so lahko vidni ali v
nevidni izvedbi. Pri novogradnjah je mozna vgradnja v tlake in stene. Kot
material za cevi uporabljaomo jeklo, baker, umetne materiale in kombinacijo
razlicnih materialov.

Pri dvocevnih sistemih sta dovod in odvod grelne vode lo¢ena, ogrevala so v
sistemu vezana vzporedno. Temperatura dovoda je za vsa ogrevala v
zakljuCenem sistemu enaka. lzvedba dvocevnega sistema je lahko z spodnjim
in zgornjim razvodom.

Pri enocevnih sistemih so ogrevala v veji oziroma zanki vezana zaporedno. To
pomeni, da v vsako naslednje ogrevalo prihaja delno ohlajena voda. Enako
oddajo toplote v dveh prostorin je mozno dosecCi samo z povecanjem
povrsine zaporedno vezanega ogrevala.

Prednosti enocevnih sistemov pred dvocevnimi so:

« hitrejSa izvedba in nizja investicija (cevi so polozene v kot med steno in
tlakom in pokrite s parketnimi letvami, koliCina cevi je manjsa),

e nividnih cevnih razvodov,

e enostavna regulacija (dobro izraCunan ogrevalni sistem omogoci, da
opravimo hidravli¢no regulacijo),
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o« manjtezav z obtocnimi Crpalkami, Ce vgradimo termostatske ventile,

e moznost merjenja in delitve stroskov v vec stanovanjskin stavbah in
individualnih hisah z vec stanovanii,

« moznost kasnejse izvedbe v individualnih hisah, kjer je bila v prvi fazi
zgrajena in vseliena samo ena etaza,

e moznost razlicnin obratovalnin rezimov, ¢e na vsako zanko vgradimo
ustrezno regulacijo.

Sistem ima tudi svoje slabosti:

o zahtevno projektiranje,

o vecje radiatorske povrsine,

e nevarnost poskodbe cevi, Ce kqj pritrjujemo v tla,

e netesna mesta v cevnem razvodu tezko saniramo, Ce se cevi v tlaku,

e odzraCevanje cevnega razvoda in ogreval je otezeno,

o temperaturna regulacija pri uporabi ro¢nih ventilov je nemogoca, sqj
zapiranje povzroCi  pregrevanje sosednjega prostora  (vgradnja
termostatskin ventilov je zato obvezna),

o nizkotemperaturno ogrevanje, ki ima za posledici vecje povrsine
ogreval je za uporabo pri enocevnem sistemu manj primerno.

Prednosti dvocevnega sistema pred enocevnimi sistemi so:

e manj zahtevno projektiranje,

o priblizno enaka vstopna temperatura ogrevalnega medija,

e VSi SpOji so vidni, kar povecuje varnost glede puscanja ali poskodovanja
ceviin ogreval,

Sistem ima tudi slabosti:

e viden cevnirazvod, ki v€asih iz estetskih razlogov ni zazelen,

e nazacetku ogrevanja se iz cevnega sistema dviga prah v prostor,

o koliCina cevi je vec€ja, sqgj vodimo vzporedno dve cevi, dovodno in
povratno,

« hidravlicna regulacija sistema je zahtevna (praviloma moramo nastaviti
vsak ventil na ogrevalu tako, da je kolicina ogrevalnega medija taksna,
kot jo ogrevalo potrebuje za segrevanje prostora),

« Stevilo netesninh mest, posebej Ce so cevi polozene v tlak je lahko veliko,

« zahtevnejSa in zamudnejsa montaza.

Talno ogrevanje

Nacin oddajanje toplote pri talnem ogrevanjem je bistveno drugacen kot pri
raditorskem ogrevanju. Topla ogrevalna voda, ki krozi po ceveh v tleh oddaja
toploto estrinu. Ta nato oddaja skoraj vso toploto s sevanjem, le majhen del
odpade na konvekcijo. Pri tleh so temperature najvisje in proti stropu padagjo,

povrsina razmeroma velika, je temperatura tal lahko nizja (26 do 28 °C).
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Maksimalna dopustna temperatura tal znasa 29 °C, kar omejuje tudi
maksimalno toplotno oddajo v prostor na 100 W/m2. Gibanje zraka v prostoru
je minimalno, zato je tudi krozenje prahu v prostoru manjse. Obcutek ugodja
je opazen zlasti v primeru, ¢e sedemo na tla. Ce z roko otipamo ogreta tla,
dejansko ne cutimo, da so topla temvec Cutimo, da niso hladna | Toplotno
ugodje je vecje, ker so temperature sevanje nizje kot pri ogrevanju z radiatoriji.
Zaradi ugodnega temperaturnega profila v prostoru je tako lahko
temperatura zraka v prostoru nizja za 1 do 2 °C, kar pomeni od 6 do 12 %
prinranka pri energiji.

Nacin vgradnje

Radiatorje prikljuCimo na predtok in povratek (dvocevni sistem) ali enocevni
razvod. Namestimo jih pod okni ali drugam ob steni. Povrsina radiatorjev je
odvisna od temperaturnega rezima. Ce namesto klasichega temperaturnega
rezima 90/70°C izberemo temperaturni rezim 50/40° je potrebno za
doseganje enake oddaje toplote, povecati povrsine radiatorjev za priblizno
trikrat.

Pri talnem ogrevanju v osnovi razlikujemo dva sistema vgradnje ogrevalnih
cevi mokri in suhi nacin. Najpogosteje je talno ogrevanje polozeno v estrihu
(mokri nacin), ki sluzi istoCasno kot akumulator toplote in kot nosilni element
(prevzema obremenitve in je podlaga za talne obloge). Debelina toplotne
izolacije znasa okvirno za sistem polozena v tlak proti zemlji ali neogrevanimi
prostori minimalno 30 mm in za tlake nad etazami priblizno 20 mm. Nosilni
elementi za pritrjevanje cevi so lahko pri enostavnih izvedbah, armaturne
mreze, na katere pritrdimo cevi ali pa ftovarnisko izdelane plosce, ki so
obenem toplotna izolacija.

Pri suhi vgradniji lezi grelni estrih (na primer mavéne plosc¢e) samostojno na
elementih, v katerih so polozene cevi. Prednost suhe gradnje je lahko manjsa
visSina vgradnje in moznost naknadne vgradnje v obstojeCe starejSe objekte,
kier medetazna konstrukcija ne bi prenesla obremenitve klasicnega estrina.
Velika prednost je v tem, da lahko uporabimo tovarnisko izdelane elemente
izolacijskih plos¢, kamor enostavno polagamo plasticne cevi.

Kadar potrebujemo minimalno visino vgradnje (50 mm ali manj), je mozna
vgradnja tako imenovanih »klima talk. TakSna gradnja je mozna z uporabo 5
mm debelih plos€atih elementov, ki imajo po Ze tovarnisko vtisnjene
vzporedne kanale (kapilare) po katerih krozi voda. Mozna je tudi varianta z

cevmi malega premera.
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Slika 1: Mokri in suhi nacin vgradnje
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Slika 2: lzvedba talnega ogrevanja polozenega na darmirano - betonsko plos¢o
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Talne obloge

Pri talnem ogrevanju je izredno pomembno, kaksno vrsto talne obloge
izberemo. Vrsta talne podloge mora biti doloCena ze pri nacrtovanju,
predvsem pa mora biti znana njena toplotna prevodnost. Od tega, katere
talne obloge bodo uporabliene, je odvisen nacin polaganja cevi, izbira cevi,
visina temperature ogrevalne vode itd.
Ko se odloc¢imo za nakup talnih oblog je potrebno vedeti nekaj o lastnostih in
toplotni prevodnosti posamezninh materialin, nacinu polaganja in primernin
lepilih. V nasih klimatskin razmerah se za oblaganje tal najvec uporabljgjo
kamen, keramicne ploscice, PVC talne obloge, linolej, tekstiine talne obloge,
parketi, pluta, v zadnjem casu pa tudi laminati. Nekoliko ironi¢no je, vendar so
kvalitetne talne obloge visjega cenovnega razreda istocasno dobri izolatoriji
toplote in tako manj primemi ali celo neprimerni za talno ogrevanje.
lzdelovalci oblog, morgjo talne obloge ustrezno oznaciti, kar pomeni, da so
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primerne za uporabo pri talnem ogrevanju prostorov. Izdelovalci cenenih
oblog pa pravioma oznacijo svoje talne obloge s tem znakom le zaradi
komercialnega ucinka, ne povedo pa, da so take obloge primerne za talno
ogrevanje le pod doloCenimi pogoji, namreC takimi, ki v praksi nikoli ne
nastopijo.

Kamen in keramika je v bistvu najbolj naraven in najstarej§i material za
oblaganje tal in tudi najprimernej§i pri talnem ogrevanju prostorov. Ze stari
Rimljani so cenili sposobnost kamna, da akumulirano toploto oddaja Se dolgo
po tem, ko je vir toplote ze zdavnaj ugasnil. Vendar se kamen redko
uporablja v stanovanjin, saj kljub tem dobrim toplotnim lasthostim, deluje
hladno. To pa privede do tega, da na kamen Se dodatno polagamo talne
obloge in zmanjsamo toplotno prehodnost. Keramika je najprimernejsa v
kopalnicah, kje ne potrebujemo dodatne obloge.

Tekstiine talne obloge zelo pogosto uporabliomo, posebej fiste kvalitetne.
Njihov najvecji problem je, da so zelo gosto tkane, ter so zato dober izolator
toplote, predvsem volnene. Za talno ogrevanje so najprimernejse tekstiine
obloge iz poliamida, narejenega na gumirani podlagi, umetni juti, naravni jufi
ali pa brez podlage. Manj primerna pa je sinteticna zaprto celicna pena.
Parketi se pri nas izdelujejo iz razlicnih vrst lesa, najpogosteje so to hrast, bukev
in jesen. Bukev se zaradi svojih lastnosti za talno ogrevanje ne priporoca. Za ta
les je znacilno, da je zelo hidroskopicen, kar pomeni, da nase zelo rad veze
vlago in jo oddaja. Zelo primerna vrsta lesa je slavonski hrast, imenovan tudi
dob, ker ima fino strukturo. Pomembno je tudi da je les pred obdelavo
pravilno posusen in oblezan, njegova viaga ne sme presegati 10 %. Da se
doseze dobra toplotna prevodnost, se pri talnem ogrevanju ne priporoca
klasicna debelina parketa 16 do 22 mm, temvec je najprimernejsa debelina
parketa 8 do 10 mm.

Pluta

Zaradi odlicne izolativnosti je pluta najmanj primerna za oblaganje talno
ogrevanih prostorov. Pogojno so primerne le tanke plosce iz plute, ki so kljub
dodatni obdelavi (plastificiranje, lakiranje ali voskanje) precej manj frpezne
kot ostali materiali in zato bolj podvrzene obrabi.

Laminati

So po videzu zelo sorodni parketu. Tudi pri polaganju velja podoben rezim kot
pri polaganju parketa, le da so laminati Se bolj obcutljivi na temperaturo pri
polaganju. Zato je potrebno polaganje izvajati pri fisti temperaturi, ki jo
predpiSe proizvajalec. Ze ena sama stopinja ved lahko pri kasnejsem
ohlajanju pomeni milimetrski razmak med utori laminatov. Za oblaganje talno
ogrevanih prostorov so laminati primernejsi od parketa in v zadnjih lefih vse
bolj cenjen in uporablien material.

Vrsta talne obloge mora biti doloCena, preden prichemo projektirati ali
narocCiti projekt. Od vrste talne obloge je odvisna kolicina cevi, ki jih poloZimo
v tla dolo€enega prostora.
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Cis¢enje in varnost

Cis¢enje radiatorjev ni vedno lahko, temeljito &is¢enje pa je dejansko
nemogoce.lziema so ploscati radiatorji, vendar je njihova grelna spodobnost
majhna, ¢e se izdelani samo iz ene plosCe. Vecino radiatorjev je potrebno
tudi obCasno barvati, mozne so tudi poskodbe na ostrih robovih grelnih teles.
Nevidno talno ogrevanje ima tako prednost pred radiatorskim v pogledu
CisCenja. Zaradi sevalnega nacina oddajanja toplote je gibanje zraka
minimalno in s fem tudi dviganje prahu v prostoru.

Estetski ucinek

Radiatorji zasedejo prostor fizicno in opficno, Ceprav lahko vgradimo
radiatorje z malo debelino. Dejansko zavzamejo veliko vecdjo povrsino
prostorov, kot si predstavijamo na prvi pogled. Tako radiator dolzine enega
metra zasede najmanj 1 m?2 funkcionalnega prostora. Pri tem moramo
upostevati se vse omejitve zaradi nacina oddaje toplote. Ne smemo jih
zakrivati, postavljati pred njih pohistvo, sobnih rastlin ali druge opreme. Talno
ogrevanje ima v tem primeru sigurno prednost, ker je nevidno. Polagamo ga
lahko po celothem tlorisu prostora, ne glede na razporeditev pohistva. Cevi
lahko polagamo pod kad ali kabino za tusiranje, vodimo okoli sanitarij. Je pa
res, da moramo biti pri montazi sanitarnin elementov (Skolika, bide), ki si
pritrdijo z privijanjem v tla, zelo pozorni in previdni. Mesto, kjer bodo ti elementi
pritfrieni, moramo poznati ze pred polaganjem talnega ogrevanja. Le na tak
nacin, se bomo izognili popravilu komaj polozenega talnega ogrevanja.

Okvare

Pri radiatorskem ogrevanju so popravila enostavna, sqj se vsaka netesnost
takoj pokaze. Popravila so enostavna, grelna telesa lahko zamenjamo. Prav
tako lahko zamenjamo tudi cevi v zascitnin ceveh v estrihu (na primer PE
cevi). Pri talnem ogrevanju pa je »strah pred okvaro« eno glavnih vprasan;, ki
ga investitorji postavljajo projektantom in izvajalcem talnega ogrevanja.
Enaka vprasanja smo delezni tudi energetski svetovalci v Energetsko
svetovalnih pisarnah. Strah je dejansko odvec, saj pri normalnem obratovaniju,
ne more priti do tega, da bi cev pocila. Tudi sistem je izveden tako, da je
posamezna cevna zanka iz enega kosa cevi in se tako ne morejo pojaviti
poskodbe na spojih. Cevi so Ze pred polaganjem pregledane in atestirane pri
proizvajalcu, vsak zvitek ima svojo Stevilko. V nobenem primeru ne smemo
dovoliti vgraditi cevi neznanega proizvajalca in cevi, ki nimajo prilozenega
atesta. Obvezni tlacni preizkus in tudi tlak v cevi med polaganjem estrina
(varnostni ukrep v primeru nepredvidene poskodbe) izkljuCujeta moznost
poskodbe cevi pri sami montazi in kasnejSem normalnem obratovanju. V
primeru, da se kljub temu zgodi, da smo pri polaganju sanitarne opreme
prevrtali cev talnega ogrevanja, je sanacija enostavna. Poskodovani del cevi
se izreze, vstavi novi podaljsek ter zavari na poskodovanem delu. Seveda
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moramo pred tem odstraniti nekaj keramic¢nih ploscic, vendar to ne
predstavlja velike Skode.

Druga moznost okvare je, da vode v ceveh zmrzne, Ce objekt ni stalno
ogrevan (na primer vikend). To preprecimo, Ce v sistem napolnimo s
sredstvom proti zmrzovanju ali pa vodo pred zimo izpustimo in cevi izpihamo z
zrakom.

Regulacija ogrevanja

Za radiatorsko ogrevanju je znacilno, da se hitro odziva na temperaturne
spremembe. Iz tega razloga ima doloceno prednost pred talnim ogrevanjem,
ki je bolj togo. Talno ogrevanje se zato uporablja tudi pri montaznih objektin,
kjer zunanje stene nimajo nobene toplotne akumulativnhosti in so spremembe
po izkljuCitvi ogrevanja bolj opazne. Dejansko pa je najprimernejsi nacin
ogrevanja montaznih his stenski sistem ogrevanja. Ker so zunanje stene dobro
toplotno izolirane, vedji del toplote seva v prostor in tako dosezem tudi
primerno regulacijsko sposobnost sistema (odzivnost na spremembe je velika,
zato je mozna regulacija s prostorskim termostatom). Za izvedbo uporabliomo
plasticne cevi premera 6 dO 8 mm, ki jih v povezane v panele vgrajujemo v
konstrukcijske elemente. Taksen sistem ogrevanja je poleti primeren tudi za
hlajenje.

Talno ogrevanje je nizkotemperaturno, zato omogoca uporabo obnovljivin
virov energije, denimo soncne energije ali energije okolice (toplothe Crpalke,
geotermalna energija). To omogocajo deloma tudi radiatorji, vendar mora
biti njihova povrsina bistveno vecja, kot pri standardnem rezimu ogrevanja
?0/70°C.

Pri radiatorskem ogrevanju lahko v nagjslabsem primeru shajamo z roCno
regulacijo. To pomeni, da rocno pripiramo ventile, rocno nastavljomo mesaini
ventil na kotlu in odpiramo okna, Ce je prevroCe. TakSen nacin regulacije
ogrevanja ne prinasa zmanjsanja porabe toplothe energije, vendar ga Se vse
preveC uporabliomo, Ceprav je energijsko neucinkovito in potratno. Pri
talnem ogrevanju vsaka improvizacija odpade, kajti temperatura tal mora
ostati v dovoljenih mejah. Regulacija temperature ogrevalne vode se mora
vrsiti v odvisnosti od temperature v prostoru ali v odvisnosti od zunanje
temperature.

Regulacija dovoda v odvisnosti od temperature v prostoru je primerna z
uporabo pri etaznem ogrevanju stanovanj in jo pogosto uporabljamo v
kombinaciji s plinskimi etaznimi stenskimi grelniki. Slaba stran tega nacina je,
da pride v primeru povecanega vpliva sonca ali notranjin virov toplote v
prostoru, kjer je temperaturno tipalo, do podhlajevanja sosednjih prostorov.
TakSen nacin regulacije ne smemo uporabiti pri talnem ogrevanju zaradi
njegove vztrajnosti. Pri talnem ogrevanju je primerneje izbrati centralni nacin
regulacije temperature v prostoru v odvisnosti od zunanje temperature.
Regulacijo lahko izvedemo glede na:

e spreminjanje temperaturne razlike in pretoka z uporabo tropotnega ali
stiipotnega mesalnega ventila,
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e spreminjanje temperaturne razlike in stalen pretok,
o stalna temperaturna razlika in spreminjanje pretoka.

Sistem talnega ogrevanja varujemo pred visoko temperaturo z vgradnjo
magnetnega ali termostatskega ventila. Ventil zapre dovod vode v sistem in
izklopi obtocno cCrpalko v primeru, ko temperatura ogrevalnega medija
preseze dovolijeno vrednost. Sistem lahko varujemo tudi z tfropotnim mesalnim
ventilom.

Celotna tla predstavljajo velik akumulator toplote, ki ga je tezko regulirati.
Regulator zajeme vpliv toplote v prostoru (soncno sevanje, veliko Stevilo
oseb), vendar zaradi zakasnitve pri regulaciji sistema ogrevanja (pocasno
znizanje temperature tal) ti vplivi ucinkujejo bistveno kasneje. Ce se v tleh
shrani precej energije, lahko pride do pregrevanja prostorov in celo do
izklopa sistema - aktiviranje omejevalnega termostata.

Pomanikljivost vremensko vodene regulacije centfralnega ogrevanje je tem
da regulator ne omogoca fine regulacije temperature za vsak prostor
posebej. To pomanjkljivost odpravimo z namestitvijo termostatskih ventilov ali s
podroc¢no regulacijo s sobnimi termostat. Delovna napetost na ventilih je
lahko 24 V (z uporabo transformatorja) ali 240 V.

Conska regulacija

Glede na novejse predpise je tudi pri talnih ogrevanjin potrebna regulacija
prostorske temperature. Regulacija poteka preko conskih ventilov v
posameznih ogrevalni krogih (zankah talnega ogrevanja). Regulacijo sobne
temperature omogocajo elekironski sobni termostati, ki odpirajo ali zapirajo
posamezne zanke glede na temperaturo v prostoru. Krmilieni ventili imajo
vgrajene termo - elektricne elemente, tako da poteka odpiranje in zapiranje
ogrevalnih zank brez hidravlicnih udarov. Sobni termostat daje signal elektro
termiCnim pogonom, na razdeliiniku. Mozna je tudi brezzicha regulacija (z
radijskimi valovi).

Regulacijski komplet brez pomozne energije

Ustrezno temperaturo dovoda lahko reguliramo z regulacijskim kompletom, ki
ga sestavlja termostatska glava z naleznim tipalom, rocni ventil v obvodu (by
pass - u) in elektricno nalezno varnostno ftipalo. Vse komponente so
medsebojno uravnoveSene. Regulacijski komplet sluzi za regulacijo
temperature predtoka ene veje, v posameznih primerih pa lahko sistem
pokriva celothe potrebe prostora po toploti. NajveC se uporablja za
regulacijo nizje konstantne temperature predtoka sistema talnega ogrevanja
v kombinaciji s sistemom talnega ogrevanja z visjiim temperaturnim rezimom.
Temperatura v posameznih prostorin se vzdrzuje s termostatskim ventilom z
daljinskim krmilienjem oziroma s termicnimi ali elektricnimi pogoni s
pripadajoCimi sobnimi fermostati.

Regulacijo temperature predtoka vrSimo s primesavanjem povratne vode
preko ventila v obvodu. Sistem talnega ogrevanja lahko deluje na niziem
temperaturnem rezimu in v kombinaciji s talnim ogrevanjem (slika 4). Prednost
tega sistema je tudi v tem, da ne potrebujemo mesalnega ventila. Nastavitev
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termostatskega ventila, ki ga odpira in zapira nalezni termostat je v podrocju
20 do 50°C. Varnostno tipalo sCiti pred previsoko temperaturo (poz. 5 slika 4).
Sistem nastavimo pri popolnima odprtem by - pass ventilu (poz.2 slika 4) na
zeleno temperaturo.
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Slika 4: Regulacijski komplet za talno ogrevanje

V primeru, da ne dosezemo zelene temperature predtoka je vzrok lahko:

o temperaturni rezim generatorja toplote (kotla) je prenizek,

e by -pass ventil je prevec odprt,

o« temperatura na naleznem termostatu je nastavljena nize kot
temperatura termostatskega ventila (Crpalka se ustavi).

Kombinacija obeh sistemov

Oba sistema nudita uporabnikom razlicne moznosti. Oba sistema |lahko
kombiniramo, da dodatno k radiatorskem ogrevanju vklju¢imo Se talno
ogrevanje kopalnice.

Prednosti in slabosti talnega ogrevanja

Pri strokovhnem oziroma pravinem nacrtovanju so prednosti talnega
ogrevanja pred radiatorskim sledece:

o temperaturni profil je blizu idealnega,
o blaga klima,
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e« krozenje prahu v prostoru je manjse zaradi manj intenzivnejSega
krozenja zraka,

o toplotna vzirajnost je velika, posebej velja za talno in stropno
ogrevanje,

e primerna za ogrevanje prostorov, ki so stalno v uporabi,

o temperature ogrevalnega medija je nizja, nizje so toplotne izgube
ogrevalnega sistema,

o temperatura zraka v prostoru je lahko nizja, ker se zaradi sevanja
obodnih povrsin povecuje obcutena temperatura,

e uUporabna stanovanjska povrsina je vecja, ker v prostorin ni ogreval.

Kljub prednostim talnega ogrevanja pa ima sistem tudi dolocene slabosti. Ena
od slabosti je velika togost oziroma vztrajnost, zaradi katere se sistem tezje
odziva na hitre spremembe pri spreminjanju toplotnih obremenitev v prostoru.
Regulacija ogrevanja je zato tezavnejsa, vendar to slabost nekoliko ublazi
samoregulacija sistema (pri povisani temperaturi v prostoru se zmanjsa
temperatura razlika in s tem toplotna oddaja).

Talno ogrevanje in hlajenje

Poleg ogrevanja lahko sistem talnega ogrevanja uporabimo tudi za hlajenje
prostorov, vendar je primernejse je stensko hlajenje. Poleg kotla je potrebno
dograditi ustrezen hladilni agregat. Ta odpade, ¢e imamo vgrajeno toplotno
Crpalko za ogrevanje, s katero lahko poleti tudi hladimo prostore (aktivhno ali
pasivho, v primeru vgradnje zemeliskega kolektorja). Da preprecimo
kondenzacijo v tleh, je potrebno vgraditi ustrezno avtomatiko. UCinkovitost
talnega hlajenja pa je zelo odvisna od nacina gradnje (masivna, montazna
lahka gradnja). Tako lahko v primeru velike akumulativnosti gradbene
konstrukcije preprecujemo vplive hitrih zunanjih sprememb.

Zakljucek

Izrazite prednosti enemu ali drugemu ogrevalnemu sistemu ne daje niti stroka
niti izvajalci. Cenovno so sistemi med seboj primerljivi, zaradi zahtevnosti
gradnje je nekoliko drazji sistem talnega ogrevanja. Vsekakor je pri izbiri
ogrevalnega sistema potrebno upostevati toplotno zasCito objekta (hiSa
grajena po veljavnih predpisih, nizkoenergijska hisa, pasivha hisa), za kaksen
vir toplote se ogrevanje nacrtuje (kotel, toplotna Crpalka), zelje uporabnikov
in Se kaj.

Bojan Grobovsek
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